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ff 2Tacbricbtenuber tragung5leitrarig 1 



Die Erfinduag betrifft eine Nachrichtenubertrag^ogsleituiis 
mit mindestens Diner Idcb-tleitfaser iracl einer die Lichtleit- 
faser koaxial mngebenden mebrscbichtigen Uinbiilliing; 

i 

Licbtleitfasexnin Porm sogenannter optischex Wellenleiter 
bieten nacb dem derzeitigen Stand des FachwissexjLS die groBte 
tJber-fera6^Sstapa2itat aller Hacbrxcbi^^ertoagtrngsleitungen. 

ttrt derarttiger optiscber Wellenleiter wird aus yerlustamrem 
Gles, vor^igsweise aus reinem Quarzglas, bet^es^ellt, Br be- 

i * • : 
1 *- 2 s - 
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steh-fc eras einem Kern- und ams einem Mantelbereicb; • deren Brecb- 
zahl sich geringfiigig voneinander unterscbeide-fc. Bei sogenann- 
ten Monomode-Easern liegU der Durcbmeeser des Eembereicns in 
der fcroBenordnung der iibertragenen Licbttfellenlange ; bei den 
nultimode-Fasera betragi; der Durcbmesser des Eernbereichs ein 
Yielfacbes der Licbtwellenlange. Der Gessntdnrcbmeesex der Ca- 
sern belauft sich auf weniger als etwa 100 BLLkrometer, 

" , i 

** ♦ ' 

ETacbrichtenubertosgungsleituBgeii sind scbon beim Yiferlegen vnd 
aucb wain? end des Betriebs boben Beanspructaingen acnLjsgesetzt, 
die ein derartiger Licbtleiter obne geeigneten Scbjita nxcht 
ertragen konnte. Vegen dsr geringen Scbe:r£estigke;L-t von Glss 
sind insbesondere zu Bcberkraf ten InlaB gebende mecbaniscbe 
Be ansprucbungen nacfrbeilig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine JTadbricbten- 
iibeirfcragungs lei tung mit mindestens einer Licbtleitlfaser an- 
zugeben, die den in der Praxis auftretenden Beansptrucbnngen, . 
insbesondere Beansprucbungen mechaniscber. Art, die zu uber- 
maBigen SeberkrSf1?en ffthren 1 gewacbsen ist. Der .Erfindung 
liegt weifcerbin die AirCgabe sugrunde, ein besonders einfacbes 
und kostensparendes Terfabren zur Herstellung einer derartigen 
. UacbricbtenubertragungsleiiTung anzugebeau 




* t 



509886/0558 



PAGE 8/23 * RCVD AT 10/18/2006 3:08:06 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/6 * DNIS:2738300 * CSID:8289015206 * DURATION (mm-ss):05-42 



OCT. 18. 2006 3:05PM CCS LEGAL NO. 393 P. 9 

I 

2434280 

_ 3 - Ui 7V79 



Eine Losung dieses Problems vird bei einer Bacbrichtenubertra- 
guagsleitung gemaB dem Oberbegriff des Hauptansprucbs erfin- 
dungsgemaB datocb erreicbt, daS die erste,unmi1;t:elbar an die 
Bicbtleitfaser grenzeiide Unbullimgsscbicbt einer mebrsctaicbti- 
gen, die licbtleitfaser toaxial ximfassenden flmbiillimg, derart 
ausgebildet ist, daB geringe Eigenbevegungen der; Iicbtleitrfa- 
ser in. Besrtig auf diese tlmbulluDgsscbicbt moglich, sind. Z- 

Bei starken Beanspruchmiseii einer derartigen ffacbricb-fcenuber- 
tragungsleitimg, insbesondere bei Biegungsbeaii^rucbungen in- 
folge mecbaniscber EinflUsse kann durcb diese Mafinahme verbin- 
dert werden, daB die auftretenden ; ErSfte die 

Scberfestigkeit der in die Umbullimg eingebeirfce^en Licbtleit- 

k 

faser ubersteigen. ; 

In einem Ansfubrungsbeispiel der Erf inking bestebt die erste, 
unmittelbar an die Licbtleitfaser grenzende TMbi?llungsscbicbt 
sos einem pulverf ormigen oder feinkorgigen Material. 

Badurch wild erreicbt, daB bei der EerstellTing/Sacbricb-Senilber- 
tragungsleitung die Licbtleitfaser allseitig di«.bt mi* Ttab5I r 
lTOgsmaterial umgeben werden kannj anderereeits ; ermoglicht der 
pulverfoimige oder feinkomige Zustand des Xftonulliingsmaterials 
in gewissen Grenzen die erwiinscbte EigenbeVegriog der Idcbtleit- 
£aser bei Beanspruchung des NacbricbtenUbertragiAngskabels. 



- 4 - . 
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Als Material ftfr diese T^Ollungsscbicbt 
weise Talkunpuder. 



eigaet sifcb beispiels- 



Ein veiterbia mit Vorteil aiwendbares Material fur; aiese TJm- 
bullungsscbicbt bestebt aus dem Kunststof* Folystyrol, der als 
Graznilat haadelevblich ist. Die leinkSmige Struktux des Gra- 
nulate ermBglicbt wiederum bei der Herstellims des ITacbricbten- 
ubertragusgskabels eine dicbte Umfassung der IdcbtfLeitfaser 
nit Polystyrolkoxnern. Bekanntlicb lassen sicn die einselnen 
Eomchen des Granulats dorcb Varmeeinflui, TieispieHsweise 
durcb eine Bebanaiimg mit HeiBdampf , -zu einer^ebr bder weniger 
• zusammenhangenden einheitlicben ttassVerbin&en.. Sojfero eine 
derartige VerscbweiBung der Giranulatkbrnchen ; aiiges;-trebt vird,- 
lL:*wira" die Waxmezufutir .vor^ugsweise derartj'beaiessieni," fteB .^ineu'i, : 
euge Verbindung der Grajcala-bkorncbeli iia vesentlictien nur im 
Eandbereidb dieser ereten TQabullTingsscnicb't; erfolgt. In. un- 
mittelUarer ITacbbarschart der LicbtleitXaser dagegen, sollten 
die ZSrncben. des Granulans nicbt ihiteinander .verbonden sein, 
um die gewSnscbte EigenbeweguiB der -Idcbtleitlaser nicbt zu 
bebindern. : ■>.•■' 

" . ' . ' .. • " , ••• •* ' . 

la einer Veiterbildung der Erf Indians k a iin bei -AnweiwicuiB : Gi- 
nes pulverf Srmigen oder f ernkoniigem Materials als erste Tim- 
boUungsscbicbt der Idebtleitfaser in regel^aiifligexr oder •un- 
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regelmafiigen Abstanden in einer vorzugsveise sex fl crechfr zur 
Langsachse der tfbertragungsleittuiE liegendea Ebene im Mate- 
rial der Umhiillungsschicht eine verfestigte Zone vorgesehen 

. werden, die mit der nacbstfolgenden Umhullungssfchicht fest 
verbunden sein kann, mit der Lichtleitf aser dagsgen nicht 
uabedingt eine feste Verbin&ung eingehen sollte* Diese Zone 
soil in Kabellangsrichtung nur eine geringe Auscjeftnung ha- 
ben* Sie kann beispielsweise dadurch. exzemgt verden, daB bei 

.der Herstellnng der ersten Ttabulluingsschiclit dem Schichtma- 
terial zeitweise exit Bindemittel, beispielsweise ein anshart- 
"barer KLeber* zugesetzt wird* Diese.. verdichteteH Zonen bie- 
ten den Torteil, daB die llachrichtenubertragungsleitung in 
einzelne Segmeate aufgeteilt ist. Beim Auftrennen des Kabel& 
an 'beliebiger Stelle Oder bei einer Beschadigung des Ea"bels 
wurde nur das pulverf orniige oder feiakornige Uaatyullungsmate- 
rial des grade T>etroffenen Segments der Leitung prerloren ge- 
ben* Ein we it e re j? Vorteil ist darin zu eeiien, d^B durcH die- 
se verdichteten Zonen auch eine unzmlasaige Langs detraung der 

die Kabelaeele bildenden Licbtleitf aser verbiadsrtwerden 

■ 

Irarm 

. In einem weiteren Aus£uhrungs"beispiel der Erfindang besteht • 
die an die Licbtleitfaser grenzeade 'TJmbullTangsscjhiclit aus 

i \ . 

einem Kunststoffschaum; dieser bildet zrwar eine tstusotto^Sh-^ : ■ 4 

... i * 

2 . 
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gende Masse, laJ3t abe? durchaus die gewunschtert Eigeribewegaii- 
gen tier Lichtleitf aser in gewissen Grenzen'zu^ . 

Die Erfindung wird nacbfolgexid unter Bezug auf die Zeichnung 
naher erlautert. 

In ligur i ist ein Schnitt durch einen Teil eider Hacbricb- 
tenubertragunssleitxmg gemaB der Swindling .dargestellt. Kit 

1 ist eine die Seele des Kabels bildende Xicbtleitf aser be- 

zeicbnet, Sum Schutg gegen tTbexmiLBige Beansprucbungen ist 
ins- 

die se/be sondere gegexL starke ScHerkrafte a rrfallige Idcbtleit- 
faser wit einer mehrschicbtigen Uinbullvjig umgeben. Erfijxdnxigs- 
gemaB ist die erste , ixnmittelbar an die Xacbtleitf^TOE 1 1 gren- 
zende TJmhulluiigsschicht 2 derart ausgebildet, daB fringe Ex- 
genbewegungen der Lichtleitfaser i in Bezug auf di£se Tfinbul- 
iTongsecbictit moglicb siud. Vorteilbaft bestebt diese Umhiillungs- 
schicbt dennach aus einea -pulverf oxmigen oder sebr 1 , f einkcrnigen 
Material, welches die Lichtle it faser 1 einerseits £icbt umgibt, 
andererseits aber dock EigenbevegmigeH dieser Licbtleitfaser 
zulaflt* Bfei der Jbiswahl des Materials fur die Hmiiullungsschicht . 

2 ist lediglich su beacbteaa, daB es keitte harten und scharf- 
kantigen Eorner aufweisen sollte t xzm eine Beschadigung des 
Lichtleiters 1 zu verbi&dern. Ansonsten'werden keiiie beson&e- 
ren Anfordemngen an dieses Material gestellt, so £aB ein eine - . 

S09886-/&S58 
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preiegunstige Herstellung des Nachrichtertka^els earaoglichendes 
Material ausgewablt werden kann. Denkbar 1st ein^ Tervendung 
von Talkumpuder als Material fur diese Tjmiuiilungsscbicbt 2. 

In Figur 1 sind nocb weitere Telle des mebrscbicljitigen Kabel- 

aufbans dargestellt, die sicb nacb auBen an die, T&nmittelbar 

• an die licbtleitfaser angrenzeade TJmb^lungsschicbt anschlies- 

sen. Mit 3 ist die roraitt elbar bmS die pulverfbi^dge TJinbullungs- 

scbicbt 2 folgende Kantelscbicht bezeicbnet, dielbeispielsveise 

aus einem Eunststoffb&nd besteben kann t das/wabr£nd der Her- 

stellung des Kabeis spiralXBxmig derart auXgfewickelt wird, daB 

ist 

ein im wesentlicben zylindriscber Kantdl entsteht* Mit Vein 

die Scbicbt 3 umscbliefiender Wellrobrmantel bezeicbnet, der * 

grobe mecbaniscbe Beansprucbungen von der Eabelseele fer&bal- 

ten soil* Dieses Wellrohr * bestebt-aus einem ttefcall vie Stabl 

aus 

oder Zupf er,kaxm gedocb aucb/elSem sebr widerstejidsf ahigen 
Eanststoff hergestellt seia. Die die Kacbricbten^bertragungs- 
leitung nacb auBen abscblieBende letzte Umbullun^sscbicbt 5 
bestebt aus eingm das Eabel vor TBwelteinflusggq scbiitzenden 
Ki37i s t s t o flkant el , Dieser boII beispielsweise das Eindringen 
, .'von Peucbtxgkeit sowie den Kabelaufbau zersetzeniden Sauren bzw. 
anderen Scbadstof £ en verbindern. In einem weitetfen Ausf ubrunge- 
>bei spiel der ErXindung kann die den Licbtleiter 1 unmittelbar 
namgebende nmbullning 2 sens bandelsiEblicbem iPolyst^rolgranulat 
-bestebfen* Betanntlicb konnen die einz&lnen Konsilofffcoriicben 

« 
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dtircb Varmezufuhr, beispielsweise durch Beeinflus ^ung mit HeiB- 
dampf, zu einer.mehr odea? weniger einheitlichen Masse zussnnnen- 
geschweiflt werden. Vorteilhaft ist es nach Tfcigebu4g der Licbi;- 
leitf aser jait dea Konatgbof£komexa die WarmezufuBr so steu- 
ern, dafi sich die Eunst^-bof fkorner mir am AuBenrand der TJimbul- 
lungs scbicht 2 zu einer einbeitlichen Masse miteinander verbin- 
denjwabrend in der Nachbarschaft der Lidrfcleitfaser 1 die ein- 
zelnen KimststofrfcSrner dagegen moglicbst voneinander getrennt 
bleiben sollen. Die f este xmd zrasannnenhaiigende AuBenwandung der : 
Uahiillungsschicb'& 2 bietet auf dies© Weise guten Sontakt zu den . 
darairffolgenden TTmhullungsscbichten! wabrend gleicHzeitig im 
Inneren der TJmbiillungsschicbt. 2 durbb die nocb re3j>at;iv leicbt 
beweglichen Kuziststoffkorner eine gewisse ELgenbetfegung der 
lichtlei-fcf aser 1 nicht bebindert wird. 

- » 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindiwg kann die 

Fmhiil lungs schicht 2 aus einem Eunststof f scbaum bestebenj die- 

ser bildet zvar im allgemeinen eine zusaamenhaiiseijde Masse f 

die aber infolge ihrer Weichheit umd ITachgiebigkeit "ebenfalls 

* 

eine gevisse Eigenbewegung der Licbtleitfasex* 1 eimoglicbt* 

»» -* , 

•* * • 

Bei der Bescbreibung einer vorteilhaf ten Weiterbildung der 

.* ■ * 

Erfindung vird auf'KLgur 2 Bezug geriommenw Die' dabei verwen- . 
• '* deten Bezugszeiahen stibuoen im wesentliche^mit ^epien-der 

. - 9 f 
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Figur 1 uberein* Bei Vemrendung eines pulverforsdgen Oder fein- 

es 

kornigen Fiillmaterials als TJmhiillungsscbicbt 2 erweist/sTcb 
unter Umstanden als vorteilbaft, venn in regelnafligen oder nn- 
regelmaBigen Abstanden Sber die Lange der ITachrisbtenleitung 
verteilt in dieser Umbiillungsscbicbt 2 in Ebenen^ die vorzugs- 
weise senkxecht zur langsachse der NaGhrichtenubertragungslei- 
tung gericbtet sind, verfestigte Zonen 6 vorgesetyen werden, die 
mit der nacbstf olgenden Umbullungsschicbt 5 fest verbunden sein 
konnen, .mit der Licbtleitf aser 1 jjedocb nicbt Tinbtedingt eine 
feste Verbindung eingeben miissen. Diese verf estig^ten Zonen 6 
baben nar eiae relativ geringe Ausdebming in Langisricbtung der 
tfachricbtenleitung und teilen die Leitung ifr einzelne Segmente 
ein. Bei ^iner Of fining der llacbricbtenleitung an beliebiger 
Stelle oder bei einer Beschadigung der Leitung wird nur das 
im ^eweild betroffenen Leitungssegment befindlicbe Material 
der TMhQllungsschicht austreten und verloren geheai. Durcb die 
das geoffnete Xeitungs segment begrenzenden verfestigten Zonen 
6 wird das Austreten von Umbullungematerial auch aus den be- 
nachbarten Segmenten der Leitung verbindert* Bariiber biaans 
kann dnrcb die verfestigten Zonen 6 Bine uiizulassig groBe Be- 
wegung der licbtleitfaserl in Langsricbtung des Kacbrictaten- 
kabele verbindert werden. Weiterbin kann verhindert werden, 
daB die Licbtleitfaser bei Zugbeanspruchung in Langsricb- 

■ ; ■ i 
• * • • ' • 
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tung der ffacbrlchtenleitung ecus den sie ungebendeis Hiillscbicb- 
ten berausgesogen.wird. Es ist dazu nicbt mtbedingt notwendig, 
daB die verfestigte Zone 6 auch eine ianige Verbindung mit der 
Licbtleitfaser i selbst eingebt; -ware bereits ateereichend, 
vena die verfestigte Zone 6 der Bevegung der Licbt|leitfaser *\ 
einen groBeren Widerstand entgegensetzen vurde. 

Verfestigte Zonen 6 Jconnen bei der Herstellmig der erfindungs- 
gemaBen ITaclirichteiiitoertragunssleitrung beispielsvjeise dadurcb 
erzeugt verden, daB dem Material fur die TJmblillungls scbic bt 2 
in bestimmten Abstanden ein Bindungsmittel , beispiielsweise ein 
anshartbares Klebmitt'el/'sugesetzt wird. 

Bei jjedein der vorstehend beschriebenen AiisfUhrtingsibeispiele 
der erfindtmgsgemaBen Sachi^cbtenm>ertragung^ei-twng ist es 
besonders torteilhaft, wenn die gescbiitzte iAcbtlejitfaser 1 
nicht imbediagt streng parallel tot Eabellangsacbse verlatift, 
sondem mii einem Lang enub era cbuB wellenf ormig im Jiacbgiebi- 
gen Material der Umballnng sgfchicht 2. angeordnet ist. Diese 
zusatzlicbe Maflnabme tragt dazu bei, daB beispielsweise bei 
starken ErSnmmngen der tfachrichteiiieitung eine ubermaBige , 
zur Zerstorung dee Liobtleiters fubrende Streckungi verbindert 
- wird, 

• . . •••:.•:«!-••- 

• » ' * . .; k . 4 . ; 

• * ' a !.'..- 

' " - • . * ! * 
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Eine besondere einfache tmd koetenspBrende Herstellung dee er- 
findungsgemaBen Nachrichtenkabela 1st nach. einem Terfahren mog- 
lich, das anhand der schema tiaohen Ekizze von Figxfcr 3 erlautert 
wixd. Ton einer fiolle lOwird etn Kuns t s to £ fb and abgerollt nnd 

mittels einer ge eigne ten Vorrichtung, beispiels- 
veise einem Eing oder einem Trichter, kontinuierlich spiralfoxmig 
zom Mantel eines Hohlzylinders aufgevickelt oder 60 zu einett 
Bohr geforfrmt, daB eine ganz in LSngsrichtunfe dee Kabels liegen~ 
de Trennfuge entsteht„ In die Of fining dee entstein»nden Hohl cy- 
linders greift ein Trichter 50 ein, dnrch den gle3-c&zeitig eo- 
vohl eine die Kahelseele bildende Lichtleitf aser *K> von einer 
VorratBtr^unnel 50 als anch aus einem weiteren Vorratsbehalter 
60 Material 70 fcur XTjnhullung-der Lichtleitfaser 40 in den Hohl- 
zylinder eingeleitet wird. Das Umhullmigsmaterial 70, das 
in korniger oder pulvriger Poim vorliegt, fiillt dfcn Saum zwi- 
achen Lichtleitf aser 40 und dem aus einem Bins tstoffb and erzeng- 
ten Hohlzylinder aas* Vorteilhaft durchlauft .der aue einem 
Eonststof fband entstandene Hohlzy Under ! -^nschlieBend eine 
. Vorrichtung 80, in der dorch Erhitznng mittels Hochfrequenz- • 
energie eine YereefcweiBung dea Zy 1 indexmant e 1 s erreictrt wird. . 
So fern ein ifecbrichtenkabel mit verfestigrten Zbnen 6 gemaB 
Figur 2 hergestellt verden soil, kann zusatzlich £ine Dosier- 
vorrichtung vorgesehen werden, die in bestimmten Zeitabstanden \ . ■ 

! 1 

; ' f 12 . 

■ * • 

S 09 8 8 6/ 0 55 8 

PAGE 17/23 * RCVD AT 10/18/2006 3:08:06 PM [Eastern Daylight Timel * SVR:USPT0-EFXRF-1/6 * DNIS:2738300 « CSID:«289015206 * DURATION (mm-ss):0542 



OCT. 1 8. 2006 3:07PM CCS LEGAL 



NO. 393 P. 18 



2434280 



- 12 - 



TJL-7V79 



den in den Irichter JO ein.treten.den Schichtma.teri.al 70 genau 
dosierte Mengen eines B indeed, ttels zufugt. Fiix Viele Anwen- 
dungs f all e, "beisrpielsweise zur Verlegung innerhalb von Gera- 
ten, 1st eine aus den Schicbten 2 und 5 bestehende TJmhullung 
bereifcs als ausreichender Sctorfcz fur die Liclrfcleitfaser 1 an~ 
zusehen. Zum Schutz vor sehr starken Beanspruchungen* denen 
beiepielsweise ein im Erdreich verlegtes Kabel ausgesetzt iet t 
kiinnen in anschlieBenden, gleicbzeitig ablaiif enden iHerstellnngs- 
schritten die weiteren ±n aen Figures 1 und 2 dargest?ellten TJm- 
bullungsschichten 4 und 5 aufgebracbt -werden. 



Obgleich bereits ein vorstebend beschriebenes Kabel mi* einer 
einzigen LichtleitXaser eine^sebr groBe EactirichtenSbertragungs- 
iapazitat hat, let es dnrchaus moglich, anstelle einer einzigen 
Paser mehrere Pasem gemSLB der Erfindung mit einer schtttzenden 
TJiahull-ung zu versehen* Die einzelnen Fasem werden ■ danrt voxteil- 
baft mit Hilfe eines Farbcodes gekennzeicbnet* 

Selbstverstandlicb lassen slob auch die Xertigen Kabel in einer 
groSeren Anzahl zu Kabelbundeln zusammeniaseezL 
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Patentanspriiche 



1 # Nachrichtenubertragungsleituzig mit mindestens einer licht- 
leitfaser, bei dem die Licbtleitfaser stun Schutsgegen bescha- 
digende ELnflusse mit einer mehrschichtigen., die ! Lichtleitf a- 
ser koaxldl -umiassenden Umbiillung umgeben ist, dfedurch ftekenn- 
' zeicimet, daB die erste unmJ ttelbar an die lichtieitfaser (1) 
grenfce^&e Uinhullungsschicbt (2) derart aasgebildEfc ist, daB ge- 
ringe Eigenbewegungen der Liobtleitf aser (1) in Bezug auf die- 
se UmbLLLltuagsschicht moglich sind» 

2. ffacbrichtenuberbragungsleitvxLg nacb Anspxucb 1, dadurcb 
geiennzeichnet, daB die erste, tunnilrfcelbar an di£ Lichtleit- 
faser grenzende Umhullxmgsschicbt (2) ans pulver:po:OTdgeia oder 

a 

feinkornigem Material best eh -fe. 

3* Nacfar i clrfc e nub ertxagUTi g s leitung nacb Ansprucb 2+ daduxcb 
gekennezeicbnet, daB die an die Lichtleitf aser grenzende Um- 
hullungsscbicbt (2) ails Talfctzmpuder besteht. 

4„ ITacbrichtenubertragungsleitujig nacb Ansjpmcti 2± dadiircb 
• gefcennseichnet.; daB die an die Lichtleitf aser 'g^eniende TJni- 1 "t" 
hullungsscliicht aus Folyslsfrolgraiiulat bestetit. ..'=': 0 • 
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5. Fachriohtenuber^raguiissleituiig nach Anspruch 2^ dadurcb 

gekertDL^eichia;^ daB die an* die Lieh-fcXeitfaser. grenz&nde Urn- 

> 

hullnngsschicht aus einem Snnststoff schaum best7efct> 

6. ITachrichtejiubertragarissleituns nacb oedem der Anspriiche 
2 bis 5, dadurch gekeznizeichnet, daB die Licbtleitriaser (1) 
nicht strong parallel zur Langsachse der JTachrichtenubertra- 
gungsleitung verlauft sondera mit tfoerlaoge vellenforaiig ver- 
laufend im TTmbiillTjngsmaterial (2)' eingebettet ist« 

7. JTacbrichtenabertragungsleitoiie nacb Ansprucb 2, dadurch 
gekennzeicbnet, daB in Abstanden im Uinhiilluhganate^ial (2) 
verfestigte Zonen (6) vorgesehen sind, die den von; der Urn- 
htil lurigsschicht (5) mafaBten. leil der Hacbtrichtenlextung in 
Segmente (7) einteilen. ; 

* *...."■.. I ' 

8. Kachrich^enSbertraguiigsleiiriins nach fcas priicb '7 t dadttrcb 
gefcemzeichnet, daB die verfestigten Zonen (6) Test mil? der 

< 

tTmhullnngsscbiclrt (3) verbunden sind* 

9- Verfahren zur Herstellxmg einer ITacliricli1;eniibertTae«ngslei- 
tmng gekennzeichnet dadurch, daB wenigstens eine oder mehrere 
Giaefaserh (1), die ixmerste F&llmasse und die zweite Schicht 

t 15 -= ■ ; 
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(in Form eines Bandes) in einer kontixruierlicb. arbeitenden. 
Appar&tur in einem Kabel Oder- dem innersten Tell eines Ka- 
bels zussanmengef ixhrt verdeia, vobei die zweite Sqhicbt, die 
durcla entsprechende Verformung aue einem Baitd ents-teht, 
durch X>ei£pielsveise VersctweiBen mittels Hochfrecjuenz exit- 
lang einer graden oder spiral fSxmigen Naht erzeugt vixd. 
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